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Proba scrisă la matematicǎ. Varianta 3
· Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.
· Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.

SUBIECTUL I









(30  puncte)
1. Se considerǎ problema: „Câte numere de forma [image: image2.png]abcde



 , în baza 10, verificǎ condiţia [image: image4.png]a>b>c>d>e



?”.

a). Rezolvaţi problema.  (3 puncte)

b). Un elev exclamǎ, imediat dupǎ ce citeşte enunţul: „Se face cu aranjamente, fiindca ordinea           conteazǎ!”. Explicaţi de ce nu are dreptate.   (2 puncte)

2. Se considerǎ funcţia [image: image6.png]f:(0,00) = R, f(x) = (m*— Dx—2m+ 2.



 Sǎ se determine [image: image8.png]m € R



 astfel încât graficul funcţiei sǎ nu intersecteze axa Ox.  (5 puncte)

3. Folosind, eventual, numere complexe, demonstraţi cǎ pentru orice [image: image10.png]n €N*



 şi orice [image: image12.png]by €Z, k=1n



, numǎrul P=[image: image14.png][Te=1(ai + b



) poate fi scris ca suma pǎtratelor a douǎ numere întregi.  (5 puncte)

4. Arǎtaţi cǎ orice pǎtrat perfect este de una din formele 4k sau 4k+1, k[image: image16.png]EN



.  (5 puncte)
5. Sǎ se demonstreze cǎ în orice triunghi ascuţitunghic ABC are loc egalitatea 

[image: image17.png]tgA—tgB a® —b’
tgAtigB




     (5 puncte)

6. Se considerǎ paralelogramul ABCD şi punctele E, F astfel încât [image: image19.png]


=[image: image21.png]EB



, [image: image23.png]DF



=[image: image25.png]2FE



. Sǎ se demonstreze cǎ punctele A, F şi C sunt coliniare.  (5 puncte)
SUBIECTUL II









(30  puncte)

1. a).Să se determine ecua’ia de gradul 4 ale cărei rădăcini satisfac relatiile:

[image: image27.png]


=4, [image: image29.png]


=6, [image: image31.png]


=16, [image: image33.png]


=46. Să se rezolve apoi ecuaţia.  (5 puncte)
b). Demonstraţi cǎ polinomul [image: image35.png]f=X*+X+1€Z,[X]



 nu are rǎdǎcini în [image: image37.png]


.  (5 puncte)

c).Să se determine polinoamele  P [image: image39.png]


 [image: image41.png]


[image: image43.png][x]



 de gradul n[image: image45.png]


 care satisfac relaţia:

P(1)+P(X)+…+P(Xn)= (1+X+…+Xn)[image: image47.png]


[image: image49.png]


P(X).  (5 puncte)
2. Fie integralele [image: image51.png]


 = [image: image53.png]


dx, [image: image55.png]n€N.




a). Să se demonstreze formula de recurenţă [image: image57.png]


=[image: image59.png]


  (5 puncte)
b). Să se calculeze integrala [image: image61.png]


.  (5 puncte)
c). Să se calculeze [image: image63.png]-t



.  (5 puncte)
SUBIECTUL III








(30  puncte)

1. Descrieţi, la alegere, una dintre următoarele metode de învăţământ: problematizarea, algoritmizarea sau demonstraţia, prezentând caracterizarea generală a metodei şi un exemplu de utilizare la disciplina matematică.  (15 puncte)

2. Rolul exemplelor şi contraexemplelor în însuşirea conceptului de funcţie (pornind de la exemple concrete).  (15 puncte)
